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        Согласно оценкам аналитиков «Тейдер» и «АйТи Энерджи Аналитика», в 2010 г. мощность изношенного на 100% ОЭО (и, следовательно, требующего демонтажа, замены или реконструкции) на ТЭС и ГЭС может превысить 30 ГВт. 

        Инвестиционные программы ОГК и ТГК предусматривают строительство 107 блоков общей мощностью около 25 400 МВт, что было рассчитано из предположения, что  потребление электроэнергии в РФ до 2020 г. будет стабильно расти. На деле же инвестиционные обязательства выполняются энергокомпаниями слабо: общий план по вводу генерирующих мощностей в РФ в 2009 г., составлявший 6 406 МВт, был выполнен лишь на  26,5%.
        На сегодня актуальным является продление срока эксплуатации турбоагрегатов (ТА), выработавших свой парковый ресурс. Увеличение паркового ресурса возможно после детального обследования с выявлением поврежденных узлов и агрегатов и последующих реконструкций ТА.

        Исследования, проведенные на 66 турбоагрегатах (ТА) различных типов в «Центрэнгерго» [1] показали, что  2-ое место по числу отказов имеют повреждения подшипников –16,1% . Данные повреждения связаны с большой затратностью восстановительных работ и  приводят к простою оборудования.
        Значительная часть дефектов в работе подшипников ТА связана именно с повреждением или хрупким разрушением баббитовой заливки, вызванных прохождением роторных токов.
        Электроэрозионные повреждения чаще всего наблюдаются при пусках ТА после ремонтов, резком изменении вибрационного состояния машины при прохождении критических оборотов, наборе нагрузки, приводящем к появлению низкочастотной вибрации, попадании влаги на нагретый ротор, срабатывании защиты и т.д. Протекание электроэрозии приводит, как правило, к следующим повреждениям [2]: 

· перегреву и задирам шеек, упорных гребней и колодок подшипников, растрескиванию, выкрашиванию или износу баббита вкладышей и колодок;
· свариванию и разрушению зубчатых муфт и передач; 

· интенсивному окислению, а иногда и свариванию (или образованию каверн) поверхностей разъемов вкладышей и корпусов подшипников и цилиндров, зеркал жестких муфт; 

· износу деталей блоков регулирования; износу уплотнений и шеек ротора под уплотнениями; 

· сварке и усиленному износу крепежа, штифтов разного рода (например, на одной из ГРЭС наблюдали приварку диафрагмы к корпусу турбины, а на теплофикационной турбине - каверны и сварку по разъему корпуса цилиндра).

 В этой связи  важно своевременное предупреждение повреждения подшипников ТА от электроэрозии, а также применение методик и устройств с этим связанных.

       Одной из главных причин электроэрозии вала турбоагрегата (ТА) и элементов его конструкции является ток, вызванный продольной ЭДС ротора. Из-за несимметрии магнитного поля при вращении ротора возникает пульсирующий поток в замкнутом контуре, образованном валом ротора, подшипниками, фундаментной плитой и масляными плёнками этих подшипников. Если сопротивление этой цепи незначительно, то возникающая даже небольшая ЭДС (порядка единиц вольт) вызывает в ней циркуляцию значительного тока, приводящего к разрушению подшипников. 

      Основным методом устранения этого тока является изоляция подшипниковых стояков от фундаментной плиты, чем прерывается цепь тока. 
      Пробой масляной пленки чаще всего вызывается перенапряжениями от статического электричества и системы возбуждения турбогенератора (ТГ), наводимыми на валу.  Хорошее заземление вала устраняет эти перенапряжения и тем самым снижает вероятность образования контура для циркуляции упомянутого тока. 

В связи с изложенным необходимо постоянно контролировать изоляцию подшипников, масляной пленки, цепи релейной щетки (РЩ) от контура заземления и  сопротивление заземления вала ТА.
       Специалистами лаборатории РЗ НТЦ Электроэнергетики и НПП «Резонанс» разработаны и успешно эксплуатируются на электростанциях устройства:  

· ЗБ-1Б.У (устройство для повышения надёжности заземления вала ТА);

·  КЗВ-1 (устройство контроля заземления вала);
· КПИМ-1.2 (устройство контроля изоляции подшипника, масла и фиксации снижения изоляции РЩ или вала генератора со стороны возбудителя).
     Устройства могут работать автономно, в комплексе (ЗБ, КЗВ, КПИМ) или в составе системы мониторинга с выдачей аналоговых значений и дискретной сигнализации превышения заданных уставок. 
    Совместное применение этих устройств позволяет непрерывно контролировать сопротивление изоляции подшипников, масляной пленки, сопротивление заземления вала, сигнализировать о снижении  изоляции ниже заданного уровня, а также сигнализировать о замыкании цепи релейной щетки или вала генератора со стороны возбудителя на контур заземления, что значительно снижает вероятность перехода в аварийный режим. 

    При нарушении заземления вала ТА устройства обеспечивают:

· снятие наводимых напряжений на валу ТА, существенно снижает вероятность пробоя масляной пленки и облегчает обслуживание подшипников и вала ТА;  

· исключение ложной работы защит КЗР-3, БЭ-1104 при значительной емкости цепи возбуждения;

· условия работы защиты всей цепи возбуждения, включая цепи возбуждения внешние по отношению к ротору.
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