Светодиодные лампы AR111 G53[image: image1.jpg]
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Накопленный опыт. Рекомендации при покупке
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Речь идет только о светодиодных лампах AR111 с цоколем G53 для акцентной и общей подсветки, используемых в трековых, модульных, модульных встроенных светильниках. Лампы-трубки, спот-лампы с цоколями GU5.3, GU10, E14, E27, .., аналоги галогенных и метало-галогенных светильников/ламп рассматриваются в других обзорах. Светодиодные светильники для ламп AR111 принципиально не рассматриваются, так как рекомендуемые светодиодные лампы по габаритам, цоколю лампы G53, потребляемому напряжению 12V соответствуют традиционным галогенным лампам и соответствуют основным требованиям ‘Один в один’ (One to one), когда сам светильник не меняется, а меняются только лампы. Все светильники для галогенных ламп AR111 подходят для рассматриваемых в обзоре светодиодных ламп AR111. Статья претендует на краткость и практическую полезность, которые необходимы при принятии решения. Не упоминаются названия фирм и брендов во избежание бесполезных дискуссий и обид. В конце статьи предлагается схема принятия решения при выборе и покупке ламп. Приведены ссылки на более подробную информацию по обсуждаемым темам. Материал подготовлен на основе личного шестилетнего опыта работы в международной светодиодной компании и информации открытых источников.
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Качественные светодиодные лампы AR111 с цоколем G53 пришли на рынок в начале 2011-го, так как потребовался технологический прорыв в производстве светодиодов, электрических преобразователей и фокусирующих линз (рисунок слева). До 2011-го выпускались так называемые наборные лампы AR111 (рисунок справа). Основной их недостаток состоит в том, что светодиоды соединены в последовательную электрическую цепь. Примитивный электрический преобразователь состоит из «бочонка» конденсатора, диодного моста и резистора  В таких лампах используется вариант недорогого светодиода, который при выходе из строя не размыкает цепь. Среди такого количества недорогих светодиодов обязательно найдутся 2-3 некачественных и первым выйдет из строя самый неудачный. Потреблявшийся им ток перераспределится на остальные. То есть, они начнут работать более интенсивно, что приведет к более быстрому перегоранию следующего неудачного. А дальше лавинообразно. К тому же, открытые SMD-светодиоды в такой лампе вместе с контактами подвержены быстрому окислению при взаимодействии с влажной или неблагоприятной в температурном отношении средой Срок службы такой лампы – от силы месяц. А на упаковке написано 23 года! Уже накопленный опыт использования некачественных светодиодных ламп, которые стоят в десятки раз дороже, а служат меньше традиционных, способствует негативному отношению к светодиодным лампам. Наблюдая как производители и продавцы дешевых светодиодных ламп пишут в характеристиках много занимательных цифр, приводят экономические расчеты, беря в основу не менее 50 тысяч часов, вспоминаешь народного мудреца и острослова Ходжи Насреддина: «23 года срок службы лампы? Либо осел умрет, либо падишах!».
1. Освещенность и совместимость с ныне используемыми лампами
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   Lux как основная характеристика. При проектировании дизайнеры используют программы типа DIALux, в которой на диаграммах представлена освещенность в люксах. Это наиболее естественная оценка при выборе количества и места расположения светильников или ламп с известными характеристиками. Дополнительно к люксам можно учитывать характеристики, относящиеся скорее к экономическим: люмен на ватт, срок службы, окупаемость. 

    Качественные светодиодные лампы AR111 могут давать от 370 до 17540 Люкс на расстоянии 1 метра от лампы. В то время, как традиционные галогенные лампы AR111 – от 2500 до 8000 Люкс на расстоянии 1м от лампы. При правильном подборе светодиодной лампы она может заменить 2 галогенные.

2. Экономия электроэнергии
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   При прочих равных характеристиках это становится определяющим в случае, если за срок службы лампы Вы получаете заметную денежную экономию, даже если лампа дороже своих предшественников. Светодиодная лампа AR111 потребляет всего 12.8 Ватт, в то время как галогенная AR111 – до 100 Ватт. При замене 2 галогенных ламп с общим потреблением 200 Ватт на одну светодиодную AR111 Вы экономите 200 – 13 = 187 Ватт! За сутки одна светодиодная лампа съэкономит 187*24часа=4.488 Квт электроэнергии. За год – 1638КВт. 

    Но это еще не все. Галогенные лампы AR111 очень сильно греются (до 150 градусов по Цельсию), в то время как светодиодные AR111 всего до 45-50 градусов по Цельсию. Наличие нескольких светильников с галогенными лампами приводит к большому нагреву помещения, особенно в торговых залах. Что требует усиленного охлаждения (проточная вентиляция и кондиционирование). Экономия на кондиционировании может превышать экономию по электропотреблению в разы.  
3. Срок службы, качество, дполнительные преимущества
   Срок службы самого качественного светодиода белого свечения, используемого для освещения – не более 50 тыс. часов. Это количество часов и берется за срок службы лампы, что не всегда правильно. Качество светодиодных ламп зависит от 5 составляющих лампы: качества светодиода, качества фосфора, электрического преобразователя, теплоотвода, правильно подобранной фокусирующей линзы.
а. Качество светодиода

Используемые в лампах светодиоды могут быть разные: SMD, COB Multichip, ультраяркие светодиоды мощностью 1Ватт, 2Ватта и т.д. Все эти светодиоды могут быть разного качества. Произведенные китайскими фабриками относят к самым недорогим, но процент брака в их партиях очень высокий. Да и прошедшие тестирование хуже по качеству свечения и надежности, чем у тайваньских или южно-корейскими фабрик. Самые качественные, и соответственно самые дорогие светодиоды американских, европейских и японских корпораций. Что их отличает? 

- Разработчики и производители кристаллов самого высокого качества. Как правило, они же производят фосфор (люминофор), который используют сами для производства светодиодов белого спектра и могут продавать его порознь с кристаллами. Это могут быть как высокотехнологичные производства с промышленными объемами, так и научно-производственные центры с достаточно большими объемами, чтобы окупить свои разработки. Их светодиоды могут прослужить 50-70 тысяч часов.
- Производители серийных (апробированных) светодиодов в промышленных масштабах. Они пользуются разработками первых, покупая у них лицензии и технологии, покупая фосфор. Они не производят конечный продукт – лампы или светильники. Они продают только светодиоды. Выпускаемые ими светодиоды проходят отбраковку и разделяются на качественные, средне качественные и удовлетворительные. Соответственно, срок службы у них варьируется: 50-40-30 тысяч часов. 
- Производители серийных (апробированных) светодиодов в масштабах собственного потребления. Выпускаемые ими светодиоды используются только в лампах и светильниках, производимых ими самими. Их конечный продукт – лампы и светильники – имеют свою инерционность, поэтому они запаздывают с производством новых светодиодов и не уделяют должного контроля качеству самих светодиодов. В цену же закладываются все риски невостребованности не светодиодов, а светильников! Со всей их арматурой, металлом, плафоном.. 
б. Качество фосфора (люминофора)

   Небольшой «ликбез». Кристаллы белого спектра не производятся. Светодиоды с белым свечением создаются с помощью напыления микроскопических частичек фосфора. Белого свечения можно добиться с помощью кристаллов синего, зеленого и красного спектра, регулируя по отдельности яркость их свечения. Но это на порядок дороже, чем с использованием напыления. Поэтому забудем об этой технологии. Делаем допущение, что технологически правильно напыленный качественный фосфор и качественный кристалл влияют на качество светодиода одинаково. Поэтому производители первой группы – самые лучшие! Вторая и третья группы очень зависят от качества производимого кристалла, покупаемого ими фосфора и соблюдения технологии напыления.
в. Качественный электрический преобразователь 
   Светодиод потребляет очень малый ток. При напряжении внешней сети 220-110-24-12 вольт необходим электрический преобразователь. Если он неграмотно собран да еще из некачественных компонентов, то качество светодиода уже не существенно, так как плохой преобразователь может либо «убить» сам диод, либо выйти из строя намного раньше срока службы диода. 
   Преобразователь нужен для ламп на сверх ярких светодиодах, потребляющих от 1 Ватта. Для ламп с большим количеством светодиодов, соединенных между собой последовательно, он не нужен. Этот вариант не обсуждается здесь, так как лавинообразное отключение светодиодов в этой цепи – неизбежность. Такие лампы через месяц в лучшем случае теряют 50% яркости, а то и вовсе «умирают» 
г. Грамотный теплоотвод
   Для кристалла и напыленного фосфора очень критично повышение температуры выше допустимой. Светодиод при свечении выделяет много тепла. Также как и электрический преобразователь, который нагревается как любой адаптер (понижающий трансформатор). Если корпус лампы допускает большой нагрев, то лампа прослужит недолго даже при самых лучших кристаллах, фосфоре и электрическом преобразователе. Из нынешней российской действительности есть факты падения яркости светильников практически до нуля  за месяц эксплуатации, хоть в них ставились сверх надежные светодиоды. 
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д. Правильно подобранная линза

   Линза должна выполнять 3 основных функции:

- не препятствовать теплоотводу; 
- аккумулировать как можно больше света, исходящего от светодиодов в корпусе лампы;
- с наименьшими потерями и с необходимым рассеиванием отдавать свет наружу.

   Как понимать необходимое рассеивание? 

Например, в помещениях с низкими потолками (от 2.8 до 3.2 метра высотой) не используют сильно фокусирующую линзу, так как нужен более рассеивающий и не бьющий в глаза  свет. Если это линза, то обязательно матированая. Или прозрачный/матовый рассеиватель (на рисунке это 2 верхние позиции справа). В помещениях, где высокие потолки (более 3 метров) и требуется акцентная подсветка, используются прозрачные линзы. И качественные светодиодные лампы AR111 с прозрачными линзами 20 градусов показывают освещенность более чем 17 тыс. люкс/1м, в то время как самый лучший показатель галогенной лампы 100 Ватт показывают 8.5 тыс.и 12тыс. люкс на 1м (для углов 24 и 8 градусов соответственно). Причем наиболее используемая для акцентной подсветки в бутиках и отделах гипермаркетов метало-галогенная лампа 70Ватт с цоколем G12, имеет показатель 2.4тыс люкс/1м. А сколько такая лампа излучает тепла?
4. Цена, окупаемость, моральные  и эксплуатационные затраты
   Сравнить цены на используемую лампу и светодиодный аналог просто. Посчитать экономию электроэнергии тоже можно. Вопрос – за какой срок? Для примера рассмотрим наиболее наиболее часто используемую галогенную лампу AR111 100Ватт с углом рассевания 24 градуса, освещенность которой 8500 Люкс на расстоянии 1 метр. Нагрев лампы 150 ОС. Срок службы 3000 часов (4 месяца непрерывного горения). Оптовая цена такой лампы европейского качества до 200 рублей. 
     Ее светодиодный европейский аналог LED AR111 12.8 Ватт с углом 20 градусов, освещенностью 17540 люкс/1м, нагревом лампы 45 ОС, сроком службы 30000 часов (40 месяцев непрерывного горения) стоит не более 2000 рублей. 
     Энерго-тариф для нежилых помещений составляет в разных регионах от 2.4 до 4.4 рублей за киловатт-час. Возьмем среднюю величину 3.4 рубля за КВт/ч. За срок 3000 часов работы традиционной лампы Вы заплатите 3.4р. х 100Вт х 24ч. х 4 месяца = 996 рублей. С учетом стоимости традиционной лампы 200 рублей стоимости электроэнергии за срок ее эксплуатации Вы потратились на 1 196 рублей. За 4 месяца работы светодиодной лампы Вы заплатите 3.4р. х 12.8Вт х 24ч. х 4 месяца = 127 рублей. С учетом стоимости светодиодной лампы 2000 рублей за первые 4 месяца Вы потратились 2 127 рублей. 

     Следующие 8 месяцев вам не нужно покупать светодиодную лампу, но нужно купить 2 галогенных лампы. Ваши затраты за год составят 1196р. х 3 = 3 588 рублей, а при использовании галогенной лампы за год Вы потратите 2127р. + 127р. х 2 = 2 381 рублей! Прямая выгода за год только от одной лампы составила 1 207 рублей.  И это без учета:

- эксплуатационных расходов (электрик в штате);

- складских расходов (по 1 лампочке ведь не покупаете);

- того, что одна светодиодная лампа по уровню освещенности заменит 2 галогенные лампы с цоколем G53! 

Принятие решения:

   Конечные потребители выбирают лампы и светильники со светодиодами из второй и третьей группы. С третьей группой просто. В том смысле, что на лампе или светильнике стоит их марка, и они отвечают за качество светодиода в своих светильниках и лампах. Вопрос о производителе и качестве светодиода в их товаре – риторический. Если до этого нравились Вам цена/качество их товаров, Вы не будете покупать другие. Как они проявили себя на рынке, такое к ним и отношение. Вторая группа более многообразна. От крупных производств до небольших технологических линий. От высокого качества, когда светодиод действительно отработает 50 тысяч часов, до ширпотреба на 1 месяц. 

   Главный вопрос – не ошибиться! Так как светодиодные лампы продукт новый и неизвестный, то первое, что приходит в голову – какую гарантию дает производитель? Но поставщик никогда не будет давать гарантию на лампы. Он будет ссылаться на данные производителя о сроке службы светодиода (не менее 50000 часов) Здесь Вас поджидает обыкновенный обман. Заявляется известная фабрика-производитель светодиодов, дается гарантия – 50-100 000 часов на светодиод, цена не сильно кусается и Вы покупаете! Через месяц яркость лампы заметно уменьшилась, еще через месяц – нельзя использовать по назначению. Как не ошибиться?
   Рассмотрим следующий вариант покупки. Допустим, Ваши действия предполагают следующие шаги:

1. Вы определились, что увиденные Вами светодиодные лампы подходят по:

- цоколю и напряжению

- назначению (светят с таким углом, как Вам нужно),

- дизайну и размеру

- освещенности, которую они дают (по крайней мере, на стенде магазина; но лучше захватить из дома фото-экспонометр и сравнить, пусть даже с погрешностью, заявленную продавцом освещенность и показания экспонометра)
- цвету (он может варьироваться от теплого белого к нейтральному белому и дальше – к холодному белому)

- корпус лампы выполнен из легкого металла и максимально выполняет функцию радиатора 

2. Уточните у продавца – где у лампы электрический преобразователь и какой мощности стоят в лампе светодиоды. Ваша задача – убедиться, что это не мелкие светодиоды, соединенные в последовательную электрическую цепь. 
3. Вы решились на покупку. Если первый раз покупаете такую лампу и первый раз в этом магазине, то не спешите покупать сразу несколько светодиодных ламп. Возьмите две на пробу. Посмотрите месяц, как они себя проявят. Если все Вас устраивает, Вы можете купить такие лампы для полной замены прежних. Если бюджет не позволяет, то будете прикупать понемногу. Например, после выхода из строя очередной не светодиодной лампы.

4. В дешевых лампах есть свое преимущество - цена, но есть и недостатки - срок службы, качество свечения лампы, качество линзы (рассеивателя или концентратора), .. В некоторых случаях это не столь важно (например, для подсветки джакузи, бассейнов, фонтанов используют галогенные MR16 12V; преломление света в воде уравнивает свечение лампы с небольшим желтоватым ореолом и с чистым цветом). В любом случае выбирать Вам. На этом рынке есть предложения на любой вкус, но не забывайте, что скупой платит дважды. Особенно это может касаться высокотехнологичных приборов.
Оптимальное решение
     Если Ваш бюджет требует более взвешенного расчета и Вы затрудняетесь в выборе решения в пользу светодиодных ламп, рекомендуем обратиться к экспертам, которые помогут определиться с выбором светодиодных ламп и сделают расчет окупаемости. Услуга платная, но она того стоит, ведь цены на светодиодные лампы для освещения в 10 раз превышают цены на аналогичные лампы накаливания. 

   Как правило, компания, сделавшая Вам экспертизу, включит сумму за экспертизу в стоимость ламп, если Вы приобретаете лампы с их помощью. В результате Вы не платите за экспертизу! Исходя из своего опыта и знания рынка, можем предложить ряд компаний, которые могут это сделать. 
Обзоры:

1)  “Преимущества и недостатки энергосберегающих люминесцентных ламп”
http://www.chiaroscuro.ru/dat/bin/files/744-preimuwestva_i_nedostatki_qnergosberegauwih_luminescentnih_lamp_96dpi.doc 

2)   “Основные понятия, применяемые в светотехнике”
http://www.chiaroscuro.ru/dat/bin/news/43-osnovnie_ponytiy_v_svetotehnike.doc 

3)  “Энергосберегающие лампы сводят с ума бытовую технику”
http://www.e-xecutive.ru/community/life/1275417/
     Обзор подготовлен Общественной организацией развития светотехники "ЧИАРОСКУРО" (представительства в Москве и Красноярске, www.chiaroscuro.ru ) при финансировании салона «Светодиодные идеи Вашего дома». 

     Любая перепечатка, копирование или использование материалов статьи без согласия общественной организации «ЧИАРОСКУРО» - не разрешена! 

PAGE  
5

